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DAMTEC®

Miira ja vibratsiooni vahendamiseks moeldud tooted,
mis on valmistatud granuleeritud kummist ja poliuretaanvahust.
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1. Sissejuhatus

Milleks on vaja vibratsioonivastast isolatsiooni

Toostused, transport ja elumajad asuvad Uksteisele
jarjest lahemal. Valiskeskkonnast tulev mira ja vi-
bratsioon voib tekitada erinevaid kahjustusi.

Millised probleemid esinevad

Ilma vastavate meetmeteta ei ole ehitised, neis elavad
inimesed, masinad, masinate alused ja tundlikud osad
kaitstud vahetust keskkonnast parit vibratsiooni eest.
Soovimatu voi liiga tugev vibratsioon voib tekkida ka
ehitistes. Samuti suureneb ka ohus leviv mira, kuna
mojutatakse struktuurilisi elemente, nagu lagi voi
sein.

Lahendus

PURASYS vibrafoam ja PURASYS vibradyn taga-
vad tohusa kaitse vibratsiooni ja lookide vastu. Neid
korgtehnoloogilisi PUR-elastomeere saab kasutada
kas taispinnaliste, punkt- voi ribalaagritena struk-
tuuriliste osade vahel. Standardvalikus on 13 eri-
nevat tootetlilipi. Valmistada saab ka laias varvi- ja
paksustevalikus eritilipe. Meie korge kvalifikat-
siooniga tootajatest koosnev meeskond on teile abiks
voi pakub tksikasjaliku analiisi abil valja individuaal-
seid lahendusi.

Lisaks PUR-materjalidele pakume ka granuleeritud
kummi holmavaid lahendusi meie titarettevottelt
KRAIBURG Relastec GmbH & Co. KG.

DAMTEC® vibra on taaskaideldud materjalist tehtud
granuleeritud kummist ja poorsest kummist akusti-
liste isolatsioonimattide seeria.

Voimalikud viisid vastuvotja ja allika isoleerimiseks

Vibratsioonitehnoloogias eristatakse allikat ja vastu-
votjat. Naiteks allikate puhul (raudteed, t66stusette-
votted) voib kasutada vedrumass-siisteem lahendusi,
ballastmatte voi isoleerida masinate all olevaid vun-
damente.

Vibratsiooni saab isoleerida ka vastuvotja juures , nai-
teks raudtee korval olevate hoonete vundamentide all
voi hoone teatud korruste vai alade isoleerimise abil.
Allika isoleerimine on tavaliselt palju tohusam, kuid
seda ei saa alati hiljem teostada. Seeparast pakume
teile lahendusi vibratsiooni isoleerimiseks vastuvotja
juures.

Vibratsiooni isoleerimise eelised

¢ ehitised

Ehitiste voi nende osade isoleerimine vibratsioonide
eest, mis tulenevad vilistest allikatest (nt. raudtee,
toostusettevote) voi hoonest endast (nt. masinaruu-
mid, sammumira).

Selle tulemusena paraneb elu- ja téokoha kvaliteet
ning suureneb ehitise turuvaartus.

* masinad

Isoleerides masinaid vibratsiooni eest, suureneb
nende tootapsus, pikeneb kasutusiga ja paranevad
nendega tootavate inimeste tootingimused.

* masinate osad

PURASYS vibrafoami ja PURASYS vibradyni saab ka-
sutada edukalt kvaliteetsete tihenditena ja struktuuri-
liste osade kompensaatorina.
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2. PURASYS vibrafoam — materjal ja selle flusikalised omadused

PURASYS vibrafoam kirjeldus

PURASYS vibrafoam on polieeteruretaanist tehtud
poorne elastomeer. Elastomeervedrusid kasutatakse
masinatddstuses ja ehitussektoris vibratsioonitase-
me isoleerimiseks ja/vdi summutamiseks. PURASYS
vibrafoami elastomeeridel on head omadused koor-
muse vastuvotmiseks.

Erinevate koormuste puhul on saadaval PURASYS
vibrafoami 13 tilpi: alates SD 10-st kuni SD 1900-ni.
Sobiva toote valimine on lihtne vastavalt joonisele 1.

PURASYS vibrafoam on saadaval mattidena, ribadena
voi erijuhul vormitootena.

Vajaduse korral saab toota eri omadustega materjali-
tulpe, millel on konkreetselt vajalik tugevus. Erine-
valt mittepoorsetest elastomeeridest sisaldab PURA-
SYS vibrafoami peeneteraline poorne struktuur sule-
tud gaasitaskuid, tanu millele on voimalik materjali nii
staatilise kui ka dinaamilise koormuse abil mahuli-
selt kokku pressida.

Majuv koormus [N/mm?]
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Joonis 1: PURASYS vibrafoami materjalid

PURASYS vibrafoami
staatilise koormamise kokkusurumise kover

Joonisel 2 on kujutatud PURASYS vibrafoami mater-
jali peal labi viidud survetesti kvaasistaatilise koor-
muse kokkusurumise kover.

012 .Q‘?éy 'é’;y /’5‘ 56@
o1 // // ///W
0,08 ; / // /

/
////

[
/&
/4

Koormus [N/mm?]
\

=
R
Staatiline kasutusvahemik

Diinaamiline kasutusvahemik

0,00

o
~

4 6 8 10
Kokkusurumine [mm]

Joonis 2. PURASYS vibrafoami materjali (SD 65) kokkusurumise
kéver

Madala surve korral on materjali kokkusurumise
kover peaaegu lineaarne. Valitud materjali tidbi pi-
kaajaline staatiline koormamine peaks jaama selles-
se vahemikku. Vasak skaala nditab lahedalasuvate
PURASYS vibrafoam toodete optimaalset staatilist
rakendusvahemikku.

Kui koormus neil laagritel suureneb, liigub vedruka-
rakteristiku kéver allapoole (helehall ala). PURASYS
vibrafoam reageerib tdiendavatele staatilistele ja
diinaamilistele joududele vaga pehmel viisil. Selles
diinaamilises rakendusvahemikus on vibratsiooni
isoleerimine optimaalne. Parempoolne skaala naitab
lahedalasuvate PURASYS vibrafoam toodete diinaa-
milist rakendusvahemikku.

Surve kasvades jargib karakteristikute kover kasva-
vat joont (tumehall ala). PURASYS vibrafoami spet-
siifiliste omaduste tottu ei mojuta materjali lihiajaline
suur koormus. Polimeeri struktuuri tottu on voima-
lik ka materjali algse kuju taastumine parast lihikest
suurt koomust. Vastavalt standardile EN ISO 1856
on maaratletud jaakdeformatsioon kokkusurumisel
vahem kui 5% (liksikasjalikuma teabe leiate toodete
andmelehtedelt).
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Diinaamilised omadused

Joonisel 3 kujutatakse seost kvaasistaatilise ja di-
naamilise elastsusmooduli vahel (10 Hz ja 30 Hz kor-
ral) kindlal koormuse tasemel.

Diinaamiline kasutusvahemik
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Joonis 3. PURASYS vibrafoami materjali (SD 65) elastsusmoodul

Polimeerse struktuuri tottu saavutatakse PURASYS
vibrafoamis muutuvkoormusega korgem dinaamiline
elastsusmooduli vaartus vorreldes staatilise elast-
susmooduliga. Olenevalt sagedusest ja surveastmest
voib-olla nende vaartuste vahe 1,5-4 kordne.

Siin naidatud kvaasistaatilise ja dinaamilise elast-
susmooduli omaduste kover naitab keskmise du-
naamilise rakendusala miinimumi. Hoolimata kergest
vedrutaolisest kokkusurumisest on materjalil sellise
miinimumi juures jatkuvalt optimaalsed vibratsiooni
isoleerivad omadused.
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Joonis 4. PURASYS vibrafoami materjali (SD 65) loomulik sagedus

Dinaamiline elastusmoodul soltub sagedusest. Koige
moistlikum on valida enamiku rakenduste jaoks dii-
naamiline elastsusmoodul sagedusega 10 Hz. Jooni-
sel 4 on kujutatud loomulik sagedus soltuvalt koor-
musest (on arvestatud diinaamilise elastsusmooduli
sageduseks 10 Hz). Stisteemi soovitud loomulik sage-
dus saavutatakse sobiva materjali paksuse valikuga.

Summutavad omadused

PURASYS vibrafoami materjalid on summutavad
vetruvad elemendid. See tdhendab, et kui PURASYS
vibrafoami materjalidele mojub vahelduv diinaamiline
koormus, teisendatakse osa mehaaniliselt lisandunud
energiast kuumuseks. Sumbumisomadusi naitab me-
haanilise kao faktor 7.

PURASYS vibrafoami materjalide puhul jaab mehaa-
nilise kao vaartus 0,09 ja 0,25 vahele (tapsemat teavet
leiate toodete andmelehtedelt).
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3. PURASYS vibradyn — materjal ja selle fuusikalised omadused

PURASYS vibradyn kirjeldus

PURASYS vibradyn on suletud pooridega elastomeer
ja see on valmistatud polieeteruretaanist. Tanu oma
struktuurile ei ima materjal peaaegu uldse vedelikku,
mistottu saab seda kasutada vee sees rohu all.

On olemas viis PURASYS vibradyni pohitiipi, S 75
kuni S 1500, mis sobivad peaaegu kaikidele raken-
dustele, kus on vajalik mira summutus. Vastavalt joo-
nisele 5 on lihtne valida sobiv PURASYS vibradyn too-
tetlilip vastavalt toetuspinnale mojuvale koormusele.

M&juv koormus [N/mm?]

0,01

0,001
PURASYS vibradyni tiip

Joonis 5. PURASYS vibradyni materjalid

PURASYS vibradyni
staatilise koormamise kokkusurumise kover

Joonisel 6 on kujutatud PURASYS vibradyni materjali
peal labi viidud survetesti kvaasistaatilise koormuse
kokkusurumise kover.
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Joonis 6. PURASYS vibradyni materjali (S 150) kvaasistaatilise
koormuse kokkusurumise kover

Sarnaselt PURASYS vibrafoamiga saab PURASYS
vibradyni tuipide koormuse kokkusurumise kovera
jagada kolme alasse. Lineaarne omaduste kover staa-
tilises todalas, millele jargneb ,degressiivne” ehk
allapoole liilkuv omaduste kover diinaamilises todalas
(helehall ala). Koormuse kasvades hakkab karakte-
ristikukover jargima ,progressiivset” ehk ilespoole
liilkuvat joont (tumehall ala).

Diinaamilised omadused

Joonisel 7 on kujutatud kvaasistaatilist ja diinaami-
list elastsusmoodulit (10 Hz ja 30 Hz korral] vastavate
koormuste korral.
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Joonis 7. PURASYS vibradyni elastsusmoodul (S 150)
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PURASYS vibradyni materjal on vaga elastne ja
seetottu sobib see vibratsiooni isoleerimiseks isegi
suurte dinaamiliste koormuste korral.

Joonisel 8 on kujutatud PURASYS vibradynist tehtud
ststeemi arvutuslik loomulik sagedus soltuvalt koor-
mustasemest (on arvestatud diinaamilise elastsus-
mooduli sageduseks 10 Hz]. PURASYS vibradyniga
saab vibratsiooni taseme viia vaga madalaks.
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Joonis 8. PURASYS vibradyni materjali (S 150) loomulik sagedus

Markmed

Summutavad omadused

PURASYS vibradyni materjalidel on vaga hea sum-
mutuse tase. Koikide tliipide mehaanilise kao faktor
" on vaiksem kui 0,06 (tdpsemad andmed leiate toote
andmelehelt.
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4. PURASYS vibrafoam/vibradyn — (ldised omadused

Nihkemoodul

PURASYS vibrafoamile/vibradynile vdivad méajuda
ka poikjoud. Alati tuleb veenduda, et nihkemoodul
on vaiksem kui vastav elastsusmoodul. See kehtib
nii dinaamiliste kui ka staatiliste koormuste korral.
Nihkemoodulite kohta leiate teavet vastavate toodete
andmelehtedelt.

Kujutegur

Poorse elastomeeri jaikus ja kokkusurumine vasta-
valt koormusele soltub PURASYS vibrafoami/ vibra-
dyni materjali mahulisest kokkusurutavuse tasemest.
Mida 6hem on PURASYS vibrafoami/vibradyni tip,
seda madalam on selle mahulise kokkusurutavuse
tase. Kujuteguri q (= pinnale mgjuv koormus / koor-
matud pind) abil on vdimalik teha kindlaks materjali
amortisatsioon, diinaamilise elastsusmooduli ja loo-
muliku sageduse vaartused. Nende omaduste ja ku-
juteguri vahelised soltuvad seosed on iga PURASYS
vibrafoami/vibradyni tiiibi jaoks esitatud toote and-
melehel 3. Neid andmeid kasutatakse andmelehel
nr. 2 graafikute parandusvaartustena.

Staatilised ja diinaamilised omadused
piisikoormuse tingimustes

Elastsetel vibratsioonilaagritel on koormusest soltu-
vad roomeomadused. Pidev suur koormus voib muu-
ta elastomeeri staatilisi ja dinaamilisi omadusi. Kuid
PURASYS vibrafoamile/vibradynile satestatud piir-
vaartused on lubatud koormustasemele valitud nii, et
ei toimu Uhtegi markimisvaarset dinaamilise elast-
susmooduli muutust ja seda isegi vaga pika perioodi
jooksul.

Temperatuuri moju

PURASYS vibrafoami/vibradyni materjalide t66tem-
peratuuri vahemik peaks jaama -30 °C ja +70 °C va-
hele. Toote andmelehel olevad andmed kehtivad tava-
kliimas (toatemperatuur). Temperatuurist tulenevad
muutused diinaamilises elastsusmoodulis on &ra
toodud andmelehel ja nendega tuleb projekteerimisel
arvestada.

Soltuvus amplituudist

PURASYS vibrafoami/vibradyni materjalide diinaami-
lised omadused soltuvad amplituudist ainult vahesel
maaral (tutvuge tapse andmelehega), seega voib selle
teguri lugeda mitteoluliseks.

Tuleomadused

PURASYS vibrafoami/vibradyni materjalide liigita-
mine on maaratletud standardis DIN EN SO 11925-1
klassina E (EN 13501-1). Tulekahju puhul puudub kor-
rosiivsete gaasiaurude tekke oht.

Vastupidavus keskkonnateguritele ja kemikaalidele

PURASYS vibrafoami/vibradyni materjalid on vastu-
pidavad veele, betoonile, olidele, lahjendatud hapetele
ja varvidele. Tapsemad andmed seoses nende vastu-
pidavusele keskkonnateguritele ja kemikaalidele leia-
te andmelehelt ,Stabiilsus keemiliste mojutegurite
suhtes”.




| .
~ .(19 KRAIBURG




5. Elastomeeridega isoleerimise pohitoed

Vibratsiooni isoleerimine

Kaitset vajavale struktuurile saab ebasoovitava me-
haanilise vibratsiooni llekannet vahendada odige vib-
ratsiooni isoleeriva materjali valikuga. Selle abil
saab olenevalt isolatsiooni tldbist isoleerida alli-
ka vastuvétjast voi vastupidi. PURASYS vibrafoami/
vibradyni materjalid on .vibroelastsed” ehitusele-
mendid, mida voib arvutada vedruna.

Lihtne arvutuslik mudel

Uhedimensioonilise vedrumass-siisteemi mudelit
(joonis 9) saab kasutada paljude vibratsiooniproblee-
mide analililsiks.

F  toimiv diinaamiline joud [N]
m  ostsilleeriv [kgl
c diinaamilise vedru konstant [N/mm]
F.  diinaamiline kontaktjsud [N]
T massi kokkusurutavus [mm]
Ze  liitekoha diinaamiline kokkusurutavus [mm]
n mehaanilise kao tegur [1

D Lehri summutustegur [

Joonis 9. Uheméétmeline vedrumass-siisteem

Piiramata lineaar-summutusega vonkumist kirjeldab
jargmine lilkumise valem:

Valem 1

&4 2 Dwyt +wiz =0

i,%  painde esimene véi teine tuletis aja suhtes [mm/s], [mm/s?]

wo summutamata ostsillatsiooni loomulik pddrdsagedus [1/s]

Mehaanilise kaoteguri 7 ja summutusteguri vahel
on jargmine seos:

Valem 2
n=2-D

Kui massile Llihiajaliselt rakenduv valine joud Lii-
gutab massi selle stabiilsest asendist valja, poh-
justab see vaba ja summutamata vonkumist
loomulikul sagedusel f (joonis 10). Esimeses la-
henduses on summutatud sisteemi loomulik sage-
dus f’ sisuliselt vérdne summutamata siisteemi fo
(m%/4 <« 1) loomuliku sagedusega:

Valem 3
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U
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Ae™ M cos(2nf t)

T=1/f,

aegt

Joonis 10. Piiramata summutatud vibratsioon

f ergastussagedus [Hz]
f! summutatud vonkumise loomulik sagedus [Hz]
fo summutamata vonkumise loomulik sagedus [Hz]
T perioodi kestus [s]
t aeg [s]

Summutava toime tottu vaheneb amplituud aja jook-
sul. Amplituudi vahenemise kiirus soltub mehaanili-
sest kaotegurist. Jargmine valem esitab seost sum-
mutuse ja kahe jarjestikuse amplituudi maksimumi
maara vahelist suhet:

Valem 4
Anp _ _—2Dm _ _—nm
=e =e
An
An n-da vonkumise amplituud [mm]

Ulekande funktsioon

Kui massi paneb vonkuma perioodiline joud F' millel
on amplituud F' ja ergastussagedus Jf on tulemuseks
vonkumine amplituudiga & :



Valem 5

. F 1
T = —
‘ e s
— (L 2 (L
[1 (f)} w2 (£)
i ergastatud vonkumise paindeamplituud [mm]
ol toimiva diinaamilise jsu amplituud [N]

Summutatud olekus vongub mass ergastussagedusel
f. Amplituudi tlem&arane kasv slisteemi resonants-
sagedusel soltub mehaanilisest summutusest.
PURASYS vibrafoami/vibradyni materjalide sum-
mutava toime tottu on selle tippamplituudi magnituud
vaike.

Vibratsiooni isolatsiooni kirjeldab tilekande funkt-
sioon V. Allika isolatsioon naitab diinaamilise kin-
nitusjou F, ja vastastikuse jou ergastustaseme F’
suhet. Vastupidiselt arvestatakse vastuvotja iso-
latsiooni massi & ja aluspinna £ amplituudi suhet.
Ulekandefunktsioon annab seega matemaatilise suhte
siisteemi reaktsiooni ja sellele avaldatud toime vahel
ning s6ltub sagedusmaarast f/fo ja summutusest.

Valem 6

V=

e ()
=) +e ()

1% llekande funktsioon [ ]

Elastse laagri tohusust esitatakse sageli kui isolat-
siooni tdhususmaara I (%) voi kui Glekande tegurit L
(dB).

Valem 7ja8
142 (ﬁf
I=100-1|1-—
N ()
[1‘(%)} ()
2
2 (S
1+77 (%)
L =20-log
N L ()
{1‘(%)] v (£)
I isolatsiooni tGhususe maar [%]
L lilekande tegur [dB]

Joonisega 11 illustreeritakse kolme erineva mehaa-
nilise kaoteguri Ulekannet. Isolatsiooniefekt on antud
vaid sagedusvahemikule f/fo > V2. Allpool resonant-
si sageduse ruutjuurt V2 voimendavad mehaanilise
vibratsiooni taset fllsiliselt esile kutsutud ampli-
tuuditipud.

30

20 —n=0,1
_____ --n=02
T 10— feEe -n=0.3
s
5
g
2 0
h=]
c
2
3
= -10

-20

-30

summutusmaar f/f0

Joonis 11. Erinevate mehaanilise kao tegurite (ilekandetegur

PURASYS vibrafoamiga/vibradyniga ststeemide loo-
mulik sagedus ja summutusvoime

Lihtsa projekti korral, mis sisaldab PURASYS vibra-
foami/vibradyni materjali kooskélas projekteeritud
staatilise koormuse hinnanguga leitakse arvutuslik
loomulik sagedus tootelehel nr. 2 andmete pohjal.

Loomuliku sageduse arvutuse jaoks on vajalik valem
9. Siin tehakse diinaamiline vedrukonstant kindlaks
jargmiselt:

Valem 9
EA
c=
d
E diinaamiline elastsusmoodul [N/mm?]
A kontaktpinna ala [mm?]
d materjali paksus [mm]

Alternatiivina valemile 9 saab kasutada jargmist
valemit:

Valem 10
E
fo=15,76 -1/
do
a vonkuva massi poolt péhjustatud pinna kokku surumine [N/mm?]



Vastava pinnasurve jaoks kasutatud elastsusmooduli
E leiab toote andmelehelt Lk. 2. Arvutades diinaamilise

vedrukonstandi ¢ valemi 9 abil ja loomuliku sageduse
valemi 10 abil, tuleb tagada, et PURASYS vibrafoami/
vibradyni materjali paksust arvestatakse koormuseta
tingimusel. Valemi 9 abil saadud loomulik sagedus,
mida kasutatakse jarjestikuse lilitamise ja/voi elasto-
meeri vedrude kombinatsiooni jaoks, tuleb arvutada
kogujaikuse taseme pohjal.

See arvutuslik mudel kehtib ka poikjou koormustele.
Kuid sel juhul tuleb kasutada diinaamilist nihkemoo-
dulit.

Elastse laagri isolatsiooni taset ja isolatsioonivaar-
tust saab arvutada, kasutades vastava sagedusmaara
jaoks mehaanilise kaoteguri funktsioonina valemeid 7
ja 8.

Neid kahte parameetrit, mis soltuvad loomulikust ja
interferentssagedusest, illustreerib toote andmelehe
lihtsustatud juhtum (7 =0).

Summutamata vibratsiooni isoleerimise (nt. teras-
vedrude) projekteerimisvormidele rakendatud staa-
tilise amortisatsioonitoime abil arvutatud loomulik
sagedus ei sobi PURASYS vibrafoami/vibradyni laagri
loomuliku sageduse arvutamiseks.

Méarkmed

Modelleerimine

Uhe vabadusastmega vibratsioonisiisteemi model-
leerimisest piisab vedrumass-siisteemi mehaanilise
Uhemootmelise analoogse mudeli loomiseks. Selle
eeldus on teoreetiline lopmatu jaikuse ja kompaktsu-
sega mass ning diinaamiliselt jaik alus. Seda saab
uldiselt rakendada umbkaudse arvutusena ergas-
tusmassidele, mis on aluse massiga vorreldes vaga
vaikesed. Siin piisab tavaliselt siisteemi madalaima
resonantssageduse teadmisest.

Juhul kui selle kiilge on iihendatud palju teisi Uksik-
masse ja vedrusid, voib taheldada tdiendavaid loomu-
likke sagedusi. Sel juhul soovitame mudelit sobival
viisil laiendada. Eriti suurt isolatsioonitohusust on
voimalik saavutada kahemassilise vibratsiooniallika
kasutamisel.
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Lisaks materjalidele PURASYS vibrafoam/vibradyn
on valja toéotatud sari DAMTEC® vibra, mis on tehtud
spetsiaalset tuupi vahulise ja mittevahulise poluure-
taaniga seotud granuleeritud kummist.

Toodete lai skaala aitab arhitektidel ja konstruktoritel
oma projektide tehnilisi noudeid ja majanduslikku ta-
suvust tapselt planeerida ja kalkuleerida.

Materjal

DAMTEC® vibra on valmistatud taaskasutatud mater-
jalist, kus erinevate toostuste kummijaagid on granu-
leeritud ja seotud poliuretaan sideainega. Akustiliste
isolatsioonimattide sari on valmitatud KRAIBURGI
titarettevottes KRAIBURG Relastec.

Vaiksema koormuse jaoks on disainitud spetsiaalse
kujuga matid, mille Glemine pool on sile ja alumine
pool ribiline. Selline kuju tekitab taiendavat pehmust,
mis muudab kummi veel elastsemaks. Suuremate
koormuste puhul on mattide molemad pooled siledad.

Toodete valik pohineb materjalile mojuvale survepin-
gele vastavalt (joonis 12).

Struktuuris edasikanduva vibratsioonist tekkinud heli
summutuse saab tagada oige paksusega toote valiku-
ga ja vajadusel voib kasutada kahte voi kolme jarjesti-
kust kihti.
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3D soft medium hard ultra supreme

0,001

DAMTEC® vibra

Joonis 12. DAMTEC® vibra tootelilevaade
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Joonis 13. DAMTEC® vibra materjali kvaasistaatilise koormuse
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Joonis 14. Diinaamilise alusemooduli séltuvus
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Joonis 15. DAMTEC® vibra materjalist valmistatud elastse laagri

loomulik sagedus

— Ribaalus

Joonis 13 illustreerib DAMTEC® vibra materjali
kvaasistaatilise koormuse kokkusurumise koverat.
Nendel materjalidel puudub spetsiifiline dinaami-
line toovahemik. Staatilise ja diinaamilise koormuse
summa, peaks jaama etteantud rakendusvahemikku.
Granuleeritud kummi eriomaduseks on see, et toode-
tele saab rakendada tlekoormust, ilma et see mojuks
materjalile negatiivselt.

Diinaamilised omadused

Joonis 14 illustreerib soltuvussuhet sageduse 10 Hz
juures mojuva koormuse ja diinaamilise alusmooduli
vahel.

Alusmoodul kasvab koormuse suurenedes lineaar-
selt. Uurimused on naidanud, et isegi kui materjal on
kokku surutud kuni 90%, sailitab see oma isoleerimis-
voime peaaegu taielikult.

Loomulik sagedus

Joonis 15 naitab seost loomuliku sageduse ja mojuva
koormuse vahel kohas, kus on kasutatud DAMTEC®
vibrast tehtud lahendust.

Loomuliku sageduse saab maarata sobiva materjali
valikuga.

Rakenduste naited

Allpool on illustreeritud paar voimalikku rakendust
nimetatud materjalile.
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7. DAMTECE® - akustiline isolatsioon ja vibratsiooni isolatsioon raudteesektoris

KRAIBURG Relastec GmbH & Co. KG -
probleemilahendused vahendamaks miira ja vibrat-
siooni raudteesektoris

KRAIBURG Group on enam kui 40 aasta jooksul leid-
nud haid lahendusi mira ja vibratsiooni vahendami-
seks raudteetranspordis.

KRAIBURG Holdingu osa KRAIBURG Relastec on
spetsialiseerunud  raudteesektorile  valmistades
DAMTEC®-i tooteseeriat, mis holmab alusballasti
matte, vedrumassi-siisteemi laagreid ja teisi spet-
siaalseid laagreid. Ettevottel on selles valdkonnas
peaaegu 20-aastane kogemus, mida iseloomustab ka
tlemaailmne pikk ja edukas ajalugu paljude raudtee-
transpordiga seotud miira- ja vibratsiooniprobleemi-
de lahendamisel.

DAMTEC®-i tooteid on testitud valistes katselabori-
tes ja ettevottesiseselt, ka eriti ekstreemsetes oludes.
Need vastavad ka DB Netz AG vastuvoetavuse kritee-
riumitele. Muidugi on KRAIBURG Relastecil ka ISO EN
9001 sertifikaat. Ettevote voib seetottu garanteerida
igal ajal korge kvaliteedi, nagu ka oma toodete sujuva
jalgitavuse. Ettevottel on tootjana olemas Saksamaa
Raudtee (Deutsche Bahn, DBJ kvalifikatsioon. Lisaks
sellele on Deutsche Bahn AG kvalifitseerinud alusbal-
lasti mattide tooteseeria tootja kvaliteedisuutlikkuse
hindega Q1.

Lahenduste arendamine

Aastatepikkune kogemus mira ja vibratsiooni
vahendavate toodetega garanteerib, et on vdimalus
pakkuda lahendust isegi keerulistes olukordades.
Lisaks standardtsetele toodetele on voimalik valja
tootada kliendi vajadustele kohandatud erilahendusi.

Kalkulatsioonid, simulatsioonid ja prognoosid

Parima tulemuse saavutamiseks on voimalik luua ar-
vutuslik mudel, milles saab arvesse votta koiki seotud
tegureid, mis mojutavad etteantud situatsiooni. See
annab tulemuseks realistliku simulatsiooni, mille abil
saab erinevaid tegureid tapselt haalestada ja mis voi-
maldab inseneridel tootada valja optimaalse lahendu-
se.

Tooted ja rakendused

Alusballasti matid ja vedrumassi-siisteemid:
DAMTEC® SBM K und DAMTEC® MSS K

Toode on valmistatud korge kvaliteega granuleeritud
kummist ja polluretaanist. Kasutatakse vaid taiesti
uut materjali, mis parineb praakpartiidest voi mis on
vormimismasinate Ulejadk. Seetottu pole konealune
materjal labinud vananemisprotsessi ning samuti pole
kasutatud vanu rehve.

Vedrumassi-siisteemid:
DAMTEC® MSS P und DAMTEC® MSS PN

DAMTEC® MSS P (valmistatud segatud poorsest PU-
vahust) ja DAMTEC® MSS PN (valmistatud suletud
pooridega PU-vahust] on poorsed elastomeerid. Need
sisaldavad spetsiaalselt raudteerakenduste jaoks ko-
handatud polieeteruretaani segu.

DAMTEC® elastomeeridel on suurepdrased omadu-
sed vastu votta surve- ja tombejoudusid. Voimalik on
valida pohitilpide seast vastavalt rakendusele vajalik
lahendus. See teeb toote valiku lihtsaks: loodavat siis-
teemi saab kohandada valides diget tulipi materjali,
geomeetria ja kontaktpinna.

Kontakt

foavTeC)

AKUSTILINE ISOLATSIOON JA
VIBRATSIOONI ISOLATSIOON

KRAIBURG Relastec GmbH & Co. KG

Fuchsberger Strafle 4
D-29410 Salzwedel/ SAKSAMAA

Tel +49 (0) 8683 701 - 142
Fax +49 (0) 8683 701 - 4142

damtec@kraiburg-relastec.com
www.kraiburg-relastec.com/damtec

Deutsche Bahn AG on hinnanud
KRAIBURG Relasteci, kui mattide
tarnija, kvaliteedisuutlikkuse
hindega Q1.
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